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1. Na rozwigzanie Testu A masz 45 minut.

2. Test A sktada sie z 29 pytan.

3. W teScie wystepuja pytania jednokrotnego i wielokrotnego wyboru.

4. Wtasciwe odpowiedzi nalezy zaznaczyc krzyzykiem w pustym polu przy wybranej

odpowiedzi [X.
5. W przypadku pytan typu szereguj w oznaczone pola (___) nalezy wstawic cyfre od 1do 5
zgodnie z poleceniem zawartym w pytaniu.
Za rozwigzanie Testu A mozna uzyskac¢ maksymalnie 50 punktow.
Do zaznaczania odpowiedzi nalezy uzyc¢ dtugopisu.

Nalezy dbac o czytelnosc i jednoznacznosc zaznaczenia odpowiedzi.
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CzeSC 1

Etap okregowy IV edycji Olimpiady Statystycznej 2019/2020

Ocen prawdziwos$¢ podanych stwierdzen poprzez wpisanie znaku X w pustej kratce obok odpowiedzi,

ktora uwazasz za poprawna.

1.

(0,4 pkt) 20 pazdziernika 2019 r. obchodzony byt Europejski
Dzien Statystyki.

(0,4 pkt) W 2017 r. Chiny byty krajem o najwyzszym PKB na

Swiecie (PKB mierzone w USD w cenach biezacych).

(0,4 pkt) Centralna Ewidencja i Informacja o Dziatalnosci

Gospodarczej (CEIDG) jest rejestrem tajnym.

(0,4 pkt) O pewnych losowych zdarzeniach A i B,
stanowiacych podzbiory zbioru zdarzei elementarnych Q,
wiemy, ze maja dodatnie prawdopodobienstwa wystapienia
oraz, ze prawdopodobienstwo ich jednoczesnego zajscia
jest rowne podwojonemu iloczynowi prawdopodobienstw
ich wystapienia (tzn. wiemy, ze P(A n B) = 2P(A)P(B)).
Gdyby zdarzenia te byty jednakowo prawdopodobne to
maksymalna wartosc prawdopodobienstwa P(4 U B)

wyniostaby 0,5.

(0,4 pkt) Pozycyjny wspotczynnik skoSnosci moze

przyjmowac wartosci mniejsze od 0.

TAK

TAK

TAK

TAK

TAK

NIE []

NIE Il

NE

NIE []

NIE []

Wybierz prawidtowa odpowiedz/odpowiedzi poprzez wpisanie znaku X w pustej kratce obok

odpowiedzi, ktora/ktore uwazasz za poprawna/e.

str. 2

1—(1—N)?
N2 +2N(1—N)

100—-N
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(2 pkt) Z dtugoletnich obserwacji efektow pracy pewnego maklera gietdowego wynika,
ze na 100 decyzji inwestycyjnych, jego N decyzji jest podjetych btednie, przy czym
(zaktadamy, ze decyzje podejmowane przez tego maklera sa od siebie niezalezne). Pod
koniec biezacego tygodnia makler bedzie musiat dokonac kolejnych dwoch decyzji
inwestycyjnych. Prawdopodobienstwo, ze obie beda bezbtedne mozna oszacowac jako:

00
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Olimpiado
' statystyczna
7. (2 pkt) W pewnym szeregu danych sa tylko 3 obserwacje, o ktorych wiemy, ze zadne dwie nie

s3 parami rowne. Z tego szeregu znamy wartoS¢ minimalng oraz maksymalna. Wskaz, ktora

miare mozna policzyc na podstawie takiej niepetnej informacji:

a) mediane O]
b) Srednig arytmetyczng O]
c) rozstep [ |
d) zadna z powyzszych ]
8. (2 pkt) W statystyce publicznej pojecie zharmonizowana stopa bezrobocia oznacza:
a) iloraz liczby bezrobotnych oraz liczby pracujacych ]
b) udziat bezrobotnych w liczbie ludnosci aktywnej zawodowo [ |
c) liczbe osdéb bezrobotnych na 1000 mieszkahcow ]
d) udziat bezrobotnych w ogblnej liczbie ludnosci ]
9. (2 pkt) Ktora wartos¢ wspotczynnika korelacji Pearsona wskazuje na liniowa zaleznosc
funkcyjna pomiedzy cechami Xi Y?
a) ry=0 ]
b) rx=0 ]
c) ry=-1 [ |
d) r1y=0,95 [
10. (2 pkt) Papierem wartoSciowym jest:
a) akcjaimienna [ |
b) karta ptatnicza []
c) obligacja zerokuponowa [ |
d) weksel trasowany [ |
11. (2 pkt) Wskaz wedtug jakich cech dokonywane jest grupowanie wynikow badan
przedsiebiorstw niefinansowych w statystyce publicznej:
a) lata prowadzenia dziatalnosci gospodarczej [ |
b) liczba 0s6b pracujacych [ |
c) ptec wtasciciela przedsiebiorstwa ]
d) kubatura nieruchomosci firmy ]

str. 3
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Uporzadkuj podane odpowiedzi (poprzez wpisanie cyfr od 1 do 5 w wyznaczone miejsce, 1 - wartosc
najmniejsza, 5 - wartosc najwieksza) zgodnie z poleceniem zawartym w pytaniu.
12. (2 pkt) Wykres przedstawia przecigtne miesieczne wynagrodzenia brutto w gospodarce
narodowej w 2017 r.

Przecietne miesieczne wynagrodzenia brutto w gospodarce narodowej

Przecietne miesiecznewynagrodzeniabrutto w
gospodarce narodowej [zi]
(3 600,00 - 3 850,00=
(3 850,00 - 4 100,00=
(4 100,00 - 4 350,00=
(4 350,00 - 4 600,00>
B (4 600,00 - 4 850,00
B (4 850,00 -5 100,00
B (5 100,00 - 5 350,00

Zrodto: GUS
Uporzadkuj ponizsze wojewodztwa wedtug wartosci przecietnego miesiecznego

wynagrodzenia brutto w gospodarce narodowej (w zt) w kolejnosci rosnacej:

mazowieckie _5_
podlaskie 1
pomorskie _3_

dolnoslaskie

mo 0N w P

opolskie

13. (2 pkt) O pewnych nowopowstatych firmach A i B wiemy, Zze prawdopodobienstwo ich
bankructwa w ciagu najblizszych 5 lat (oszacowane przez odpowiednie instytucje ratingowe)
wynosza odpowiednio 0,15 i 0,2. Prawdopodobienstwa bankructwa tych firm w ciagu kolejnych
5 lat (tj. w latach 2024 - 2028) szacuje sie na poziomie odpowiednio 0,1i 0,3. Wiadomo réwniez,
ze zdarzenia bankructw kazdej tych firm s3 od siebie niezalezne, co wynika po czesci z faktu,
ze firmy dziataja w niepowiazanych ze soba branzach. Zatozmy, ze kondycja finansowa obu
firm w dowolnym roku analizy nie zalezy od ich kondycji finansowej z lat ubiegtych.

Uporzadkuj zdarzenia w kolejnosci od najmniejszego prawdopodobienstwa zajscia do

najwiekszego:
A. Firma A ogtosi bankructwo miedzy 5 a 10 rokiem swojej dziatalnosci. 1
B. Firma B ogtosi bankructwo miedzy 5 a 10 rokiem swojej dziatalnosci. _2_
C. W ciagu najblizszych 5 lat bankructwo ogtosi firma A lub firma B. _3_
D. Firma A nie zbankrutuje w ciagu najblizszych 10 lat. _5_
E. Zaktadajac, ze firmy przetrwaja na rynku przez najblizsze 5 lat, dojdzie

do bankructwa przynajmniej jednej z tych firm w ciagu kolejnych 5 lat. b

str. 4
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statystyczna

czeSC i

Wybierz prawidtowa odpowiedz/odpowiedzi poprzez wpisanie znaku X w pustej kratce obok

odpowiedzi, ktora/ktore uwazasz za poprawna/e.

14. (2 pkt) W konstrukcji pewnego indeksu gietdowego znajduje si¢ 10 spotek z branzy

15.

str. 5

energetycznej, 5 spotek z branzy budowlanej i 5 spotek z branzy teleinformatycznej. Inne
sektory nie sa tutaj uwzgledniane. Indeks ten, publikowany miesiecznie i wyrazany
w procentach, tworzy sie przez podzielenie sumy stop zwrotu obejmowanych spotek za
ostatni rok przez liczbe uwzglednionych spotek. Z wczesniejszych badan wynika, ze na
koniec grudnia oczekiwana roczna stopa zwrotu spotek z branzy energetycznej wynosi 12%,
w przypadku spotek z branzy budowlanej jest to 20%, a dla branzy teleinformatycznej stopa
ta wynosi 18%. Prosze wskazac stwierdzenia prawdziwe:
a) Oczekiwana wartos¢ indeksu gietdowego publikowanego w grudniu wynosi 15.5%. [ |
b) Oczekiwana warto$¢ omawianego indeksu gietdowego, ktory uwzgledniatby

przynajmniej jedna spotke z kazdego ze wspomnianych sektorow, jest nie

mniejsza niz 12%. [ |
c) Oczekiwana wartos¢ indeksu gietdowego publikowanego w grudniu zmniejszy sie,

jezeli z jego sktadu usuniemy spotki z branzy teleinformatycznej (uwzglednimy

tylko 15 spotek). [ |
d) Oczekiwana wartoS¢ indeksu gietdowego publikowanego w grudniu zwigkszy sie,

jezeli z jego sktadu usuniemy spotki z branzy budowlanej (uwzglednimy tylko

15 spotek). ]

(2 pkt) W statystyce publicznej produkt krajowy brutto definiowany jest jako:
a) suma wartosci dodanej brutto poszczegolnych sektorow instytucjonalnych

lub poszczegolnych gatezi powigkszona o podatki od produktow pomniejszone

o dotacje do produktow (ktore nie sa przydzielone do sektorow czy gatezi).

Jest pozycja bilansujaca rachunku produkcji gospodarki ogotem [ |
b) koncowy rezultat dziatalnosSci produkcyjnej jednostek produkcyjnych bedacych

rezydentami |
c) suma koncowego wykorzystania wyrobow i ustug przez jednostki instytucjonalne

bedace rezydentami (spozycie i akumulacja brutto), pomniejszonego o eksport

i powiekszonego o import towarow i ustug ]
d) suma rozchodéw na rachunku tworzenia dochodow gospodarki ogotem

(kosztow zwigzanych z zatrudnieniem, podatkow zwigzanych z produkcja

i importem pomniejszonych o dotacje, nadwyzki operacyjnej brutto oraz

dochodu mieszanego gospodarki ogotem) B
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16. (2 pkt) Liczba aktywnych organizacji non-profit w Polsce jest badana przez GUS co dwa lata.
Otrzymano nastepujacy szereg zawierajacy odsetek organizacji non-profit prowadzacych
wytacznie nieodptatna dziatalnos¢ statutowa (GUS, Bank Danych Lokalnych) w latach 2010-
2016:

Lata 2010 2012 2014 2016

X
% -100% 72,0% 75,0% 68,3% 69,9%

t

gdzie:
x4, - liczba aktywnych organizacji non-profit prowadzacych wytacznie nieodptatna
dziatalnosc¢ statutowa w roku t

X, - liczba aktywnych organizacji non-profit prowadzacych dziatalnosc w roku t

Wskaz prawidtowe wnioski z analizy danych przedstawionych powyzej:

a) Odsetek organizacji non-profit prowadzacych wytacznie nieodptatna dziatalnosé
statutowa spadt w latach 2010-2016 o 2,1 p.proc. [ |

b) Odsetek organizacji non-profit prowadzacych wytacznie nieodptatna dziatalnosé
statutowa wzrdst w latach 2010-2016 o 2,1 p. proc. []

c) Odsetek organizacji non-profit prowadzacych wytacznie nieodptatna dziatalnosé
statutowa wzrdst w latach 2010-2014 o 3,7 p. proc. ]

d) Pomiedzy 2010 a 2012 r. odsetek organizacji non-profit prowadzacych wytacznie

nieodptatna dziatalnos¢ statutowa wzrést o 3 p. proc. [ |

17. (2 pkt) W bazie danych o gminach w Polsce znajduja sie nastepujace informacje dotyczace
gospodarki odpadami w kazdej gminie:
I. wielko$¢ nagromadzonych odpadow (w tys. ton)
1. wielko$¢ nagromadzonych odpadow (w hm3)
1l niezrekultywowana powierzchnia terenow sktadowania odpadow (w ha)

IV. wystepowanie na terenie gminy dzikich wysypisk (z wariantami: ,tak”, ,nie”

Ktory z pomiarow zostat dokonany na skali nominalnej:

a) I, Il.orazlll. ]
b) I orazlll. ]
o) IV [ |
d) wszystkie []

18. (2 pkt) Wskaz prawidtowe stwierdzenie dotyczace rynku i jego zaleznosci:
a) konsumeryzm to nadmierna konsumpcja ]

b) determinantami podazy sa, np. ceny czynnikow produkcji, oczekiwania
przedsiebiorstw co do przysztych cen i dochodow [ |

c) pionowa krzywa popytu oznacza, ze popyt na dane dobro jest doskonale elastyczny [ ]
d) paradoks Veblena dotyczy dobr luksusowych i polega na wzroscie wielkoSci popytu

na te dobra pomimo wzrostu ich cen [ |

str. 6
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19. (2 pkt) W Powszechnym Spisie Rolnym 2020 rolnicy beda mogli udziela¢ informacji na temat
gospodarstw rolnych poprzez:
a) aplikacje na stronie internetowej GUS (samospis) [ |
b) wywiad telefoniczny przeprowadzany przez rachmistrza spisowego [ |
c) wywiad bezpoSredni przeprowadzany przez rachmistrza terenowego, ktory odwiedzi
gospodarstwo rolne [ ]

d) wystanie listu poleconego ]

Uporzadkuj podane odpowiedzi (poprzez wpisanie cyfr od 1 do 5 w wyznaczone miejsce, 1 - wartosc
najmniejsza, 5 - wartosc najwieksza) zgodnie z poleceniem zawartym w pytaniu.
20. (2 pkt) Uporzadkuj ponizsze kraje UE wedtug wartoSci wskaznika przecietnej liczby osob

w gospodarstwie domowym w 2017 r. w kolejnosci rosnacej:

a) Niemcy 1
b) Polska 5__
c) Szwecja 2__
d) Irlandia b
e) Grecja 3__

21. (2 pkt) W pewnej firmie struktura zatrudnienia pracownikow biurowych jest nastepujaca:
w dziale A pracuje ich 10, w dziale B ich liczba to 20, a dziat C zatrudnia tylko 5 pracownikéw
biurowych (tacznie w firmie mamy wiec zatrudnionych 35 pracownikow biurowych). Firma
postanowita wystac w delegacje 2 pracownikow z tych dziatow, ktorych postanowiono
wylosowac sposrod wszystkich pracownikow biurowych. Uporzadkuj zdarzenia od najmniej do

najbardziej prawdopodobnego:

a) w delegacje pojedzie 2 pracownikow dziatu A 1
b) w delegacje pojedzie 2 pracownikow dziatu B 3__
c) w delegacje pojedzie 1 pracownik dziatu A i 1 pracownik dziatu C 2

d) w delegacje pojedzie 1 pracownik dziatu A i 1 pracownik dziatu B

e) w delegacje pojedzie przynajmniej jeden pracownik dziatu A

str.7
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CzZESC 1

Wybierz prawidtowa odpowiedz/odpowiedzi poprzez wpisanie znaku X w pustej kratce obok
odpowiedzi, ktora/ktore uwazasz za poprawna/e.
22. (2 pkt) Na wykresie przedstawiono przecigtne dalsze trwanie zycia w Polsce (osoby w wieku

0 lat) w latach 2010-2017.

Przecietne dalsze trwanie zycia (ex)

Bl Mezczyzni Kaobiety
100,004
30,59 80,90 80,98 81,14 81,61 81,57 81,94 81,82
80,004
72,10 72,44 72,71 73,06 73,75 73,58 73,94 73,96
60,004
40,004
20,004
0,00
al ] N ) ™ & © A
& & o & » & & o
= ) = N S £ 8 S
Zrodto: GUS

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan dla zmiennej - przecietne dalsze trwanie 2zycia osoby
w wieku O lat:
a) W 2017 r. wartoS¢ zmiennej zarobwno w grupie mezczyzn, jak i kobiet wzrosta

o ponad 1% w poréwnaniu z 2010 r. [ |
b) W 2017 r. w porownaniu z 2010 r. procentowy wzrost wartosci zmiennej dla

kobiet byt wyzszy niz dla mezczyzn. ]
c) Srednie tempo zmian przecietnego dalszego trwania zycia osoby w wieku O lat

w latach 2010-2017 dla mezczyzn byto wieksze niz dla kobiet. [ |
d) W grupie kobiet linia trendu ma postac: y=0,1911t + 80,459 ze wspotczynnikiem

R2 rownym 0,9359, gdzie t to parametr czasu, y wartosS¢ zmiennej. Na podstawie

funkcji trendu mozna stwierdzic, ze przecigtne dalsze trwanie zycia kobiety

dla 2019 r. wyniesie ponad 83 lata. ]

str. 8
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23. (2 pkt) Powszechny Spis Rolny dostarczyt nastepujacych informacji o 12 gospodarstwach

rolnych osob prawnych:

Pogtowie krow | 0
mlecznych 25 |45 |101 |200 |38 |42 |13 |4 |45 |55 |10
(w szt.)

50
Uprawa 45 |38 [45 |5 |16 [31 |23 |6 |32 |4 |12
rzepaku (w ha)

Liczba krow ogotem w badanych 12 gospodarstwach wynosita 578 szt., a uprawa rzepaku
zajmowata tacznie powierzchnig 307 ha. Zaznacz poprawne wyniki (po zaokragleniu do czesci
dziesietnych):
a) Wariancja liczby krow w tych 12 gospodarstwach wynosi 2796,1 [szt?] [ |
b) Odchylenie standardowe powierzchni gospodarstwa wykorzystanej na

uprawe rzepaku wynosi 16,2 [hal [ |
c) Kowariancja pomiedzy liczba krow a powierzchnia gospodarstwa wykorzystana

na uprawe rzepaku wynosi 1032,8 [szt.-ha] ]
d) Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona pomiedzy liczba krow a powierzchnia

gospodarstwa wykorzystana na uprawe rzepaku wynosi -0,2. [ |

24. (2 pkt) W pewnej firmie produkcyjnej, analizujac dane historyczne ustalono, ze roczny
przychod ze sprzedazy produktow (oznaczmy go zmienna PRZ ) i ponoszony roczny koszt
uzyskania przychodu (zmienna K ) mozna z dobrym przyblizeniem opisac za pomoca rozktadu
Bernoulliego B(n, p) dla odpowiednio dobranych parametrow N i p . Po wnikliwiej analizie
ustalono, ze wspomniany przychod i koszt [w zt] mozna przedstawic za pomoca nastepujacych
zmiennych losowych: PRZ =200000- X, K =K,+10000-Y, gdzie K,=15000 [zt]
oznacza roczne tzw. koszty state dziatalnoSci firmy, a zmienne losowe

X i Y podlegaja rozktadowi Bernoulliego: X ~ B(20, 0,1), Y ~ B(10, 0,05). 0Oznaczmy

przez Z roczny zysk brutto tej firmy, ktory mozna przedstawic jako Z = PRZ — K .
Prosze zaznaczyc stwierdzenia prawdziwe:
a) Prawdopodobienstwo, ze roczny przychod ze sprzedazy w tej firmie osiagnie

doktadnie 200 000 zt wynosi przynajmniej 0,25. [ |
b) Oczekiwany roczny zysk brutto w tej firmie wynosi 380 000 zt. [ |
c) Prawdopodobienstwo, ze roczny koszt uzyskania przychodu firmy przekroczy

15 000 zt wynosi mniej niz 0,45. [ |

d) Odchylenie standardowe rocznego kosztu uzyskania przychodu w tej firmy

roSnie wraz z rosngcymi kosztami statymi Ko- ]

str. 9
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25. (2 pkt) Wskaz poprawne informacje dotyczace Europejskiego Urzedu Statystycznego

26.

27.

str. 10

(Eurostat):

a) kluczowa rola Eurostatu jest dostarczanie danych statystycznych Dyrektorom

Generalnym Komisji Europejskiej oraz danych dla Komisji Europejskiej i dla innych

instytucji europejskich, aby mogty one okresla¢, wdrazac

i analizowac polityki Wspolnoty

b) powstat w2004 .

c) jego siedziba (biuro) miesci sie w Strasburgu

d) wchodzi w sktad Europejskiego Systemu Statystycznego (ESS)

(2 pkt) Krajowa Administracja Skarbowa (KAS):

N

a) ma obowigzek zapewnic obstuge i wsparcie podatnikom (w tym przedsigbiorcom)

w prawidtowym wykonywaniu obowigzkéw podatkowych i celnych

b) przeciwdziata praniu brudnych pieniedzy
c) jest nadzorowana bezposrednio przez Prezesa Rady Ministrow

d) sktada sie m.in. z urzedoéw skarbowych i Krajowej Informacji Skarbowej

HEN

(2 pkt) Narodowe Spisy Powszechne Ludnosci i Mieszkan dostarczaja m.in. informagcji

o zasobach mieszkaniowych w Polsce. W ostatnich dwoch spisach pozyskano dane

o mieszkaniach zamieszkanych, dla ktorych ustalono liczbe izb (na podstawie Mieszkania -

Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan 2011, GUS, Warszawa, 2013):

Narodowy Spis

Mieszkania o liczbie izb

Powszechny Ogotem 10 2| 3| 4 5 wiecej
w mln
2002 m8| 03| 17| 39| 34 2,5
2011 122 03| 16| 40| 34 2,9

Analizowano asymetrie rozktadow liczby mieszkan pod wzgledem liczby izb w obu latach

spisowych. Wskaz poprawne sformutowania dotyczace wskaznikow asymetrii w tym

przypadku:

a) Pozycyjnego wspotczynnika asymetrii nie da sie wyznaczyc (dla obu spisow) ze

wzgledu na zbyt mata liczebnos¢, przy ktorej niewskazane jest obliczanie kwartyli. []

b) Klasycznego wspotczynnika asymetrii nie da sie wyznaczy¢ (w obu latach),

gdyz nie mamy mozliwoSci wyznaczenia Srodka ostatniej klasy. [ |
c) Pozycyjne wspotczynniki asymetrii maja w obu rozktadach taka sama wartosc. []
d) Wspotczynniki skosnosci (miary klasyczno-pozycyjne) w obu rozktadach

przyjmuja te sama wartos¢ z uwagi na identyczna wartos¢ dominanty. ]
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Uporzadkuj podane odpowiedzi (poprzez wpisanie cyfr od 1 do 5 w wyznaczone miejsce, 1 - wartosc

najmniejsza, 5 - wartosc najwigksza) zgodnie z poleceniem zawartym w pytaniu.

28.

29.

str. 11

(2 pkt) Zmienna losowa X , opisujaca liczbe reklamacji na wybrany produkt pewnej firmy
w ciggu miesigca, ma rozktad prawdopodobieinistwa okreslony nastepujaco:

Wartosc X; 0 1 2
Prawdopodobienstwo
P(X =) 0,7 0,2 0,1

Niech F, (t) = P(X <t) oznacza dystrybuante zmiennej losowej X,a E(X) jej wartos¢
oczekiwana. Uporzadkuj ponizsze wartosci od najmniejszej do najwiekszej:

a) P(2*>3) -

b) E(X?) 3
1

C) E(m) 4

d P(X>E(X)) 2

e) F(017) 5

(2 pkt) Uporzadkuj ponizsze kraje wedtug wartoSci wskaznika okreslajacego gospodarstwa

domowe z dostepem do Internetu (w % ogotu gospodarstw) w 2017 r. w kolejnosci rosnacej:

a) Polska 3__
b) Holandia 5__
c) Butgaria 1
d) Litwa 2__
e) Austria 4

EACZNA SUMA PUNKTOW
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